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SVOJSTVA | OSOBINE CELIKA

e Svojstva i osobine Celika, vazni za proracun konstrukcija, najbolie se
opisuju u standardnom testu istezanja.

So

— . L, =565,
l I Lc 2 (LO +15'\/—S—0—)

s ~ S, —Transversal netsection

b) Sample after test

e Na dijagramu (o - & napon - deformacija) koji rezultira istezanju ispitnog
uzorka do loma, prepoznaju se karakteristicne veli€ine koje opisuju Celik
kao konstruktivni materijal.

Stress |

Strain
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Stress |

Granica proporcionalnosti, do koje vazi Hook-ov zakon, o= E-£ (do oko
0.1% &kod nisko legiranih Celika);

Gornja granica plasti¢nog tecenja;

Donja granica plasticnog te€enja (napon koji je za oko 10% veéi od
napona na granici proporcionalnosti) - napon na granici razvlacenja;
Ocvrscavanje materijala;

Granicna ¢vrsto¢a - napon na granici kidanja - maksimalni napon;

Lom epruvete. Fenomen nestabilnosti - poprecni presjek se naglo
suzava na nekom mjestu i epruveta se razdvaja na dva dijela.



CELICNE KONSTRUKCIJE | UNIVERZITET CRNE GORE
PREDAVANJE 03 GRADEVINSKI FAKULTET

e Uproscen dijagram sa oznakama koje ée se koristiti u prora¢unu:

Upper yield stress

Stress A /
Ju

£ I Strain-hardening £, /AJF
Plastic Tensile rupture
Elastic £ Not to scale
0 >
&y Est Strain
e  Vrijednosti fy=Ren i fu=Rm se usvajaju direktno iz standarda za

proizvode ili se koriste pojednostavljene vrijednosti date u tabeli (bice
prikazana kasnije).

e Modul elastiCnosti E =21000 kN/cm? (210000 MPa, 210000 N/mm?)

Modul smicanja G=E/2 (1+v) = 8100 kN/cm?
Poisson-ov koeficijent
u elasticnoj obasti v=0.3

Koeficijent linarnog
termickog Sirenja a=1210% 1/K (za T<100°C)

e Zapreminska masa celika p se kre¢e izmedu: 7850 — 8000 kg/m®.

e TeZinacelika (1 N=1kgx m/s?, g = 9.807 m/s?), je definisana u
EN 1991-1-1: Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna opterecenja
za zgrade, i kreée se izmedu: 77.0 — 78.5 kN/m?.
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KLASE KVALITETA CELIKA

Prema MEST EN 1993-1-1: OpSta pravila i pravila za zgrade, klase
kvaliteta konstrukcijskog Celika razvrstavaju se od S235 do S460 u
saglasnosti sa standardima za proizvode MEST EN 10025, MEST EN
10210 ili MEST EN 10219 i tako obuhvataju sve konstruktivne Celike koji
se uobiCajeno koriste u zgradama.

Kao $to je ranije ve¢ spomenuto, nominalne vrijednosti granice razvlacenja
fy i graniCne CvrstoCe fu za konstrukcijski Celik treba da budu dobijene:
usvajanjem direktno iz standarda za proizvode (fy = Ren i fu = Rm), ili
koriS¢enjem pojednostavljenja, koja se u MEST EN 1993-1-1 daju
tabelarno.

Daje se dio tabele iz MEST EN 1993-1-1:

Nominalna debljina elementa 7 [mm]
Stanc(i;rlcilk;klasa <40 mm 40 mm <¢< 80 mm
fy [N/mm?) fu [N/mm?] f; [N/mm?] fu [IN/mm?]
EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
S 275 275 430 255 410
$355 355 ©490&] 335 470
S 450 440 550 410 550

Maksimalno izduzenje epruvete, u testu istezanja, za ove klase kvaliteta
Celika su:

S235 oko 25 %

S275 oko 22 %

S355 oko 21 %

S450 oko 17 %

Kada se vrs$i izbor materijala treba voditi raCuna da cCelik treba imati
dovoljnu Zilavost pri lomu da bi se izbjegao krti lom elemenata pri najnizim
ocekivanim eksploatacionim temperaturama. Ovo se razmatra u MEST EN
1993-1-10: Zilavost materijala i svojstva po debljini. U ovom standardu se
definisu i podklase Celika (JR, JO, J2...).

U izvanrednim okolnostima, elementi mogu biti viSih klasa ¢vrstoce. MEST
EN 1993-1-12: Dodatna pravila za proSirenje primjene EN 1993 na vrste
¢elika do S 700, daje uputstva za upotrebu, pravila za proracun za Celike
viSih klasa Cvrstoce.

Za projektovanje elemenata i konstrukcija od nerdajuceg c&elika, treba
koristiti MEST EN 1993-1-4: Dodatna pravila za nerdajuce cCelike.

-4 -
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KONVENCIJE ZA O

BILJEZAVANJE

e Koriste se sljedeca obiljezavanja za dimenzije i ose:
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PROIZVODI OD CELIKA

e Limovi, profili, toplo oblikovani (cijevasti ili kutijasti) profili, hladno oblikovani
(cijevasti ili kutijasti) profili, zavareni profili, uzad i kablovi, materijal za

| T
OLL T

[ VAU an
l S\ VU UL

e Limovi se proizvode u Sirinama od 2.5 m (mogu se valjati i do 4.6 m), duzine
do 12.0 m. U konstrukcijama se najceSce koriste debljine limova od

3 - 30 mm. Valjaju se i koriste i limovi vecih debljina od 30 mm. Moze biti
glatkih povrSina — ravan lim i rebrasti lim (raznih oblika orebravanja).

e  Profili mogu biti popre¢nog presjeka u obliku latinicnih slova I, U, T ili L.
Profili koji se najcesce koriste su:



CELICNE KONSTRUKCIJE |
PREDAVANJE 03

UNIVERZITET CRNE GORE
GRADEVINSKI FAKULTET

U-profili

U-profili sa paralelnim noZicama

C AP 80 ~CAP300

C 80-+LC400 Nl .
h:80-400 o | #8030
¢: 45 =110 0S S c:45-+100 g
0/ - 28 p——
hi60+14 HB20  GBR N | gise9s S i
1:8,0+15 7{3]4;’(8 4:8+16 g;i %
S . N - 'l
m: 8,64 71,8 % ELT,&A m: 8,38 +46 45 rﬁlo
I-profili IPE-profili
180 =1500 ! g IPE 80 +IPE 600 -~
h: 80500 y h: 80600
2¢:42+185 £,:3,8+12
4,:3,9+18 8l | #:52+19 S
4 59+27 L1 2¢:46+220 L
m: 5,94 +141 m:6-+122
) EN I
46k
HEA- profili HEB-profili
= =
HEA 100 = HEA 1000 HEB 100 = HEB 1000
h:96+990 h: 1001000 o
2¢: 100300 | | 2¢:100+300 S
1,:5+16,5 U | 4:6=19 T
1:8=+31 11 10+36
nm 16,7272 m:204 314
S W
Tg ;. T1s -
4" 4" 7 /1[' 4[’ 4" /1['
100 100
HEM-profili HD- profili
- HD 260 = HD 400
h:269-+499
2c:259+431
HEM 100 ~ HEM 1000 1, 14+545 y
h:120+1008 o0 4:22+89,5 i
s =4 % =
2¢: 106302 lg m: 115 =744 ///////////////%
- 12— Il 2
i : )
f e a | | AT x_._ :
m: 41,8+349 1
e " 20302 L 2c=431 )
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Toplo oblikovani ili hladno oblikovani (cijevasti ili kutijasti) profili koji se
najcesce koriste su.

Kruzni

Kvadratni

Pravougaoni

& 38:2,6 +2609,6:16

0 402,0 + 0400-16,0

)

(T

s
500

-

h=

(=4

s

5=300_

050-30-2,0 ~[1500:300:15
D :38+-609,6 h:b:40 =400 h- 50 = 500
d:32,8+377,6 1:2,0+16,0 b 30300
152,616 m:2,30 1903 1:2,0+10
m:2,29 +234 m: 2,30 +190,3

Hladno oblikovani profili, pored zatvorenog popre¢nog presjeka, proizvode
se i sa raznim oblicima otvorenog poprec¢nog presjeka.

RISNESEE

Zavareni profili su veoma zastupljeni, narocCito u mostogradnji. Prave se
medusobnim zavarivanjem ravnih limova odredene duzine, Kkoji
poprecnom presjeku mogu formirati proizvoljan polozaj.
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e Da bi smo sproveli proracun, potrebno je da znamo dimenzije popreénih
presjeka elemenata konstrukcija i da znamo ili sraéunamo geometrijske
karakteristike presjeka. Ovi podaci su standardizovani i daju se tabli¢no
(osim za proizvoljne zavarene profile).

Evropski | profil

Dimenzije: IPE 80 - 600 u skladu sa Euronormom 19-57; IPE A 80 - 600; IPE O 180 - 600; IPE 750 r—p-—-:
Tolerancije: EN 10034: 1993 )

Presek utvrden prema EN 10163-3:1891, klasa C, podklasa 1

P -
hi
z
Oznaka Dimenzije Dimenzije detalja Presek
Tetina
G h b % U LS A h d @ Pmin Pmax AL AG
kg/m| mm mm mm mm mm mm* mm mm mm mm m*/m m#/t
x 107

IPEBOA 50 78 46 33 42 5 6,38 69,6 596 . . . 0,325 4,90
IPEBO 60 80 46 38 5,2 5 164 69,6 596 2 3 g 0,328 54,64
IPEA 100 69 98 55 36 47 7 8,78 88,6 16 - . . 0,397 5157
IPE100 811 100 55 41 57 7 103 86,6 746 4 - D 0,400 4933
IPEA 120 871 Nib b4 38 51 7 1,0 1074 934 . . . 0472 5447
IPE120 104 120 64 44 63 7 132 1074 934 ; - . 0475 45,82
IPEA 140 105 1374 1 38 54 7 134 126,2 12,2 . . » 0,547 52,05
IPE140 129 140 13 47 69 1 164 12,2 112,2 - . . 0,551 42,70
IPEA 160 127 157 62 4 59 9 16,2 1452 1272 - - . 0,619 4870
IPE160 158 160 62 5 14 9 20, 145,2 1212 = : ¢ 0,623 3047
IPEA 180 154 177 9 43 65 9 194 164 146 W10 48 18 0,694 4515
IPE180 188 180 N 53 8 9 29 164 146 #10 48 48 0,698 KIAK]
IPE0 180 23 182 92 6 9 9 271 164 146 M0 50 50 0,705 387
IPEA 200 164] 197 100 45 i 12 25 183 159 10 54 58 0,764 4149
IPE 200 24| 200 100 56 85 12 25 183 159 10 54 58 0,768 3436
IPE 0 200 251 202 102 62 9.5 12 32,0 183 159 M0 56 60 0,779 31,08
IPEA 220 221 M 110 5 77 12 23 201,6 177,6 W12 60 62 0,843 38,02
IPE220 2] 220 110 59 9,2 12 334 2016 177,6 Mm12 60 62 0,846 236
IPE0 220 4] M 112 6.6 10,2 12 34 2016 1776 10 58 66 0,858 9.4




CELICNE KONSTRUKCIJE | UNIVERZITET CRNE GORE

PREDAVANJE 03 GRADEVINSKI FAKULTET
StatiCke karakteristike Kiasifikaciia | |
o |R|=
Oznaka ENV 198341 |2 815
osay-y 0532z wh | Gl |2|S[8
Tozina savignjey-y| pritsak | S 5 S
G |y Wul‘y WpLy’ iy Az Iz Wel.z WpLz‘ iz Ss Iy hy E 5 § ﬁ 5 § & é &
kg/m| mmé mm? mm? mm mm? mm? mm?® mm® mm mm mmé mmé  [«|w||n|n v
100 [ 10 [0 [ xto [ ez [ x1of [ 108 [ x10° [ 10 | x| w0

IPE 80 A 501 6438 1851 1898 318 307 685 2% 4,69 104 | 1760 042 009 (11 -|1 1 -f¥

IPE 80 60| 8014 2003 2822 3A 358 849 349 5,82 105 [ 2010 070 012 |11 1y

IPEA 100 69 1412 2881 3298 40 444 | 1312 4m 154 22 nw oo 02 (11 «|1 1 -|v

IPE 100 81 1m0 340 /4 40 508 | 1592 509 9,15 124 | 870 10 0,35 |10 A

IPEA 120 87 2574 4371 987 483 541 | 2239 700 109 142 | 0 1M {1721 1 T A B 2
IPE120 041 378 529% 6073 4% 631 | 247 8BS 1358 145 1 2520 4 089 (11 -1 1 - lv|v]vY
IPEA 140 105 4349 6330 760 570 &2 | 342 998 1592 165 | 2320 136 18 |10 (12 -|/ivV|¥
IPE 140 129 sz 7% 883 5 T4 | 492 1231 1925 165 | 2670 245 198 (11 <11 -|v|V|¥
IPEA160 171 6893 &8l 9909 453 780 | 5443 132 w000 183 | 2634 19 309 |11 (13 -|v|v|v
IPE 160 158 8693 1087 1239 458 966 | 6831 1666 2610 184 | 3034 360 AT I I I N P4 ' 1'%
IPEA 180 154( 1063 1200 1353 737 92 | 8189 1800  27,9% 20| mM L0 593 (11 -2 3 -|v|v|¥
IPE 180 188 1317 1463 1664 742 N2 | 1009 2216 3460 20 | B 4N P - 1 T R 0 B ) P71 ') B4
IPEQ 180 21,3] 1505 1654 189 745 1210 | 173 50 39 208 | WM 676 X2 I I B I R P 4 12
IPE A 200 184 1591 1816 1817 823 NAT | 72 343 3654 23 | 5% 4N 105 |11 -({2 4 -|v|/|¥
IPE 200 24] 1943 1943 2206 82 1400 | 1424 2847 M8 2 | 366 698 1299 |11 |12 -|V|V|V
1PE0 200 B 2 Ny 194 832 1545 | 1689 BN 5189 230 | 392 945 1557 |11 (11 -y |v|¥
IPE A 220 22 87 N35 Moz 905 1355 |4 T 4849 246 | 46 569 1811 |11 -2 4 |V |/|Y
IPE220 2| 22 20 2854 91 1588 | 2049 3725 SN 248 | 383 907 267 |11 |12 -|V|V|Y
IPE 0 220 294] 3134 223 ) 916 1766 | 2398 4283 491 253 | 406 227 219 |10 -1 2 - vv]Y

= 90 =
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U profil sa paralelnim nozZicama
Dimenzije: DIN 1026-2: 2002-10

Tolerancije: EN 10279: 2000

Presek utvrden prema EN 10163-3: 1991, klasa C, podklasa 1

Oznaka Dimenzije Dimenzije detalja Presek

Tezina
G h b [ I r A h; d @ emin emax AL Ac
kg/m| mm mm mm mm mm mm’ mm mm mm mm m’/m m’/t

x10?

UPEBD 790 80 50 4 7 10 10,1 66 46 C ¢ - 0,34 4345
UPE100 262) 100 55 45 75 10 125 8 5 W12 35 3 0,40 41,00
UPE120 121 120 60 5 8 12 154 104 80 w12 35 fl 04 3794
UPE140 145 140 65 5 9 12 184 122 9% W6 35 38 052 3595
UPE160 17,0 160 10 55 95 12 07 141 17 e 3 43 0,58 3401
UPE180 197 180 75 55 10,5 12 25,1 159 135 116 3% 48 0,64 3240
UPE 200 28 [ 200 80 b 1 13 2,0 178 152 20 46 47 0,70 30,60
UPE220 266 20 85 [ 12 13 339 19 170 "2 47 49 0,76 2643
UPE 240 302 40 90 7 125 15 385 ns 185 24 47 5 0,81 289
UPE270 352 270 95 75 135 15 148 43 23 w7 48 50 0,89 25,34
UPE 300 444 300 100 9.5 15 15 56,6 70 20 27 50 55 097 N7
UPE 330 532 330 105 N 16 18 67,8 298 262 o 5 60 1,04 19,60
UPE 360 61,2 360 110 12 7 18 719 32 290 w2 5 65 112 18,32
UPE 400 722 400 115 135 18 18 919 364 38 127 51 0 1,22 16,87

Staticke karakteristike -
Oznaka EN V1893 4 g :g_; g
osay-y osaz-z —T—1%8|%
Tezina Moy ontisok 8 g §
G ‘y WelAy Wp\‘)" iy Az ly Welz Wp|.1‘ Iy 8 l| Ly ¥, Y 5 ﬁ g ﬁ z zZ &
kg/m | mm mm' mm’ mm mm’ mm? mm' mm’ mm mm mm# mm¢ mm mm |||
a0t [0 [ xaes | xi0 [ a0z [ <0t | xier [ <107 | x10 [ x10t [« [ x10 [ «10

UPE80 790 1072 2680 323 326 405 | 2541 798 1428 159 | 169 [ TAR 72 VA A IR R 1 B N

UPE 100 982 2069 4137 4801 407 53 | 3821 1068 193 175 | 179 20 08 . a7 1 ]y
UPE120 120 [ 3635 6056 7033 486 718 | 5540 1379 2528 190 | 200 29 17188 432 (1000 MY
UPE140 145 [ 5995 8564 9884 571 825 | 7870 1819 3322 207 | 210 405 220 217 454 (1 1T dfvfv|Y
UPE 160 170 91 N39 1316 648 004 | 1068 2258 4149 222 | 220 50 3% 227 A6 [V (1 M|v|vs|v
UPE 180 197 [ 1353 1504 1730 734 20 | 437 285 5230 239 | 230 699 681 247 519 [V 1 Afv|v|v
UPE 200 28| 199 199 2200 81 1350 | 1873 343 6328 254 | b 889 100 256 541 [ 1 11 I|/|v|v
UPE 220 2,6 | 2682 439 205 8% 1580 | M64 4251 7825 270 | 26] 1205 1761 200 50 (1 11 1| |/|¢
UPE 240 302 | 3599 2999 3469 967 1877 | 3109 5008 9218 284 | 283 1514 2047 279 5911 11 v
UPE 270 352 | 5255 3892 4510 1083 2223 | 400 4049 1116 299 | 298 1991 4355 289 &1 (1 1|1 2{v|v|/
UPE 300 44| 7823 SN5 6134 176 3029 | 577 7556 1366 308 | 333 ;M52 7266 289 603 |1 1|1 I|v|v|V
UPE 330 532 | 1010 6671 7918 1274 3881 | 6815 8966 1562 307 | 315 4518 M8 290 600 |1 V|1 I|v/|v/|V
UPE 360 61,2 | 14830 8236 9823 1379 4561 | 8437 1051 1778 329 [ 395 5849 1664 297 412 (1 1|1 1|v(v|v
UPE 400 72,2 | 20980 1049 1263 1511 56,20 [1045 1226 1914 337 | 420 7914 2590 298 606 |1 11 1|viv]v

-11 -
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Ravnokraki L profil

Dimenzije: EN 10056-1: 1998

Tolerancije: EN 10056-2: 1994

Presek utvrden prema EN 10163-3: 1991, klasa C, podklasa 1

Oznaka Dimenzije Pozicija ose Presek
Tezina
G h=b t n r A 2 = v up Uy AL Ag
kg/m mm mm mm mm mm* mm mm mm mm m*/m m#/t
*10 x10 | x10 [ x10 [ x10

120x20x3 0,862 20 3 35 2 112 0,60 141 0,84 0,70 0,080 8740
L25x25x3 112 25 3 35 2 142 07 177 102 0,38 0,100 86,6
L25x25x4 145 25 4 35 2 185 076 177 1,08 089 0,100 66,67
130x30x3 1,36 30 3 5 25 174 0,84 212 118 1,08 0,20 81,87
130x30x4 178 30 4 5 25 221 0,88 212 14 1,06 0120 65,02
L135x35x4 2,09 35 4 5 25 267 1,00 247 142 1.1 0,140 44,82
L40x40x4 242 40 4 b 3 308 112 28 158 140 0,150 64,07
L40x40x5 297 40 5 6 3 3 1,16 283 164 141 0,150 52,071
L45x45x45 306 45 45 7 35 390 126 318 178 158 0,170 56,83
150%50%4 3,06 50 4 7 35 389 136 354 19 175 0,190 6349
L150x50x5 3 50 5 7 35 480 140 354 199 176 0,190 51,46
L150x50x%6 147 50 6 7 35 569 145 354 2, 77 0,190 LER)
L60x60x5 457 60 5 8 4 582 1,64 44 232 n 0,230 51,04
Lb0x60x6 542 60 6 8 4 691 1,69 44 239 2n 0,230 4299
L60x60x8 109 60 8 8 4 9,03 17 4 250 204 0,230 3089
Lo5x65x7 6,83 65 7 9 45 8,70 1,85 4,60 2,61 229 0,250 36,95
L70x70x 6 6,38 70 6 9 45 8,13 193 495 273 246 0,270 42,68
L70x70x7 1,38 70 7 9 45 940 197 49 279 247 0,270 3691
L75x75%6 6,85 75 6 10 S 873 204 530 289 263 0,290 4244
L75x75x8 8,99 75 8 10 5 114 213 530 30 265 0,290 3237

s 15
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Staticke karakteristike Kiasifikacia N

EN V199314 |95

Oznaka ]

osay-y/ocsaz-z osa u-u osa v-v m 3|9

Tetina prilsak § g §

G =1z (Wely=Weif iy=iy I iy , iy vz 3 ﬁ Z|z|&

kg/m mm* mm® mm mm* mm mm* mm mm* @ el
x 104 x10° x10 x10¢ x10 x 104 %10 x 104

L20x20x3 0,862 039 028 0,59 0,61 0,74 0,16 0,38 023 1 1|7
L25x25x3 1,12 0,80 045 0,75 1,26 0% 033 048 047 1 2 |v
L25x25x4 145 101 058 074 1,60 093 043 048 059 1 LY
L30x30x3 1,38 140 0,65 0,90 223 1,13 0,58 0,58 0,83 1 4|
L30x30x4 1,78 1,80 085 0,69 2,86 1,12 0,75 057 -1,05 1 1 |v
135x35x 4 209 295 1,18 1,05 469 133 11 0,68 A7 1 7 |v
L40x40x4 242 447 155 1.0 710 152 184 077 2,63 1 4 |v
L40x40x5 29 543 19 1,20 8,61 15 215 0 318 1 el
L45x45x45 3,06 15 2,20 1,35 1,35 n 294 087 4,20 1 4 |v
L50x50x4 3,06 8,97 246 152 14,25 19N 3,69 0,97 528 4 £ |
L50x50x5 377 10,96 305 151 1742 190 451 097 6,45 1 4|
L50x50x 6 447 1284 381 1,50 2037 1,69 531 097 753 1 &\
L60x60x5 457 1937 445 1,82 30,78 230 191 117 1141 4 4 v
L60x60x 6 542 77 529 1682 30 209 9,38 117 1341 1 4|y
L60x60x8 709 29,15 6,89 1,80 46,20 2% N 1,16 7,04 1 T8
L65x65x7 6,63 343 7,18 1,9 53,09 247 13,78 1,26 19,65 1 3 |V
L70x70x6 6,38 36,88 72 213 58,61 269 15,16 137 20,73 4 4 |v
L70x70x7 7,38 4230 841 212 67,09 267 17,40 13 24,90 1 4 |
L75x75x6 6,85 45,51 8,35 228 7240 2,88 18,74 146 26,03 4 4o\
L75x75x8 89 58,87 10,96 227 9349 2,86 25 145 34,62 1 4 v

- 18~
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z
- ¥ [
\T

Outside Thickness Mass Sectional Moment Radius Elastic Plastic Torsional Superficial  Approx.
Diameter area ofinertia  of gyration dul dull area/m length
D T M A 1 | W Wy Iy G A, Jtonne
mm mm kg/m a? m’ cm m? m® cm* cm® mi/m m/t
183 26 293 373 78 162 205 541 196 810 0.152 341

29 325 4.1 107 161 443 599 214 886 0152 308

35 397 506 127 159 526 7.1 254 105 0.152 252

45 486 619 150 156 621 866 300 124 0.152 206

56 590 7.51 174 1.52 727 103 318 114 0152 170
803 26 370 471 187 204 652 8606 393 130 0,89 270

29 411 523 706 203 716 956 437 14.3 089 244

36 503 G641 259 201 858 16 517 172 0.89 169

435 619 7.89 309 198 102 140 61.8 205 0,189 161

56 755 S.67 64 154 1”2 168 7 24, 6189 135

g

644 820 2.57 M2 189 108 284 0.239 55

45 135 101 65,1 254 @ 231 130 342 0239 7h

56 9.74 124 775 250 204 279 155 408 0239 103
80 134 17.1 101 242 264 373 201 529 0239 714
889 28 6.15 784 725 3.04 163 215 145 326 0.27% 163

36 157 965 8/9 3.0 198 262 176 395 02/9 132
S N O« DUSA X TR e PTS L  CRG T e

45 937 1.9 107 299 240 320 213 479 0279 107
.5t oo I i R RO R il Tt ]

56 ‘1.5 117 128 295 287 389 255 57.5 0279 869
T T L S W NN | IO SR o il i

80 “6.0 203 168 287 378 52.5 336 756 0278 627

100 195 248 196 281 44,1 62.6 392 86.2 02/9 54

. Ihe dimensions shown in bluc are standard sizes and should be given o-eference
All other sizes are non-standare ard terefore minimum order quantities rray aoply
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PREDAVANJE 03 GRADEVINSKI FAKULTET
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Size Thickness  Mass Sectlonal Moment Radius Elastic Plastic Torsional Superficlal  Approx.
area ofiinertia  of gyration dul area/m length
BxB T M A | i W Wy I C A /tonne
mm mm kg/m cm? cm* m m?® m® m? em® m*/m m/t
100x 100 36 108 137 212 392 423 195 328 623 0391 92.7

107

492

123 407

120x120 . g 2 2 9. 10 69,2

Z 217 315 663 459 170 123 1051 161 0462 4041

38 30.1 383 79 45° 130 158 1252 169 0457 333

140x 140

71 292 372 1086 540 155 181 1709 227 0512 312

88 16 54 1287 533 184 Al 2048 268 D53/ 28.1

150x 150

&8 384 489 1608 h/4 24 25/ 7549 33 BEY 2.

142 589 750 2267 549 307 377 3707 436 0563 170

. The dimensions srawn in blue are standare sizes and should be given preference
All other sizes are non standard and therefore “rin‘mur arder quantities may apply
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CELICNE KONSTRUKCIJE | UNIVERZITET CRNE GORE
PREDAVANJE 03 GRADEVINSK| FAKULTET

PREDAVANJE 03
Pitanja:

1. Pomocu kog testa se odreduju svojstva i osobine ¢elika, vazni za
proracun konstrukcija?

Sto je karakteristiéno za napon na granici proporcionalnosti?
Koliko iznosi modul elasti¢nosti (E) ¢elika?

Kolika je zapreminska masa Celika?

Kolika je zapreminska tezina Celika?

Kolika je granice razvlacenja Celika klase S2757?

Kolika je granica kidanja cCelika S235 za nominalne debljine
elementa manje od 40 mm.

8. Koja je standardna duzina vruce valjanih limova i profila?

Nor o A o
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